Primjena mjera energetske efikasnosti u
sustavu javne rasvjete u Gradu Zagrebu




o razvojem tehnike 1 tehnologije mijenjaju se
Kriteriji za ocjenu kvalitete javne rasvjete
o svijest o cuvanju okolisa

o cilj: uravnotezene potrebe Covjeka i javne
rasvjete




Ciljevi?

Ugoda koristenja javnih prostora
Optimalna cijena koStanja

Novu javnu rasvjetu realizirati prema kriterijima
energetske efikasnosti

o Postojece stanje dovesti u pozeljno stanje
energetske efikasnosti
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Koje je pozeljno stanje energetske
efikasnosti?

o Sve bithe komponente u sustavu
javne rasvjete trebaju ucinkovitije
posticCi efekte u prostoru u odnosu
na prethodno koristene komponente



Bithe komponente sustava

- lzvor
svjetlosti
(zarulja)

- svjetiljka

- Regulator



Izvori svjetlosti (Zarulje) \

o Visokotlacna natrijeva zarulja 50-250W
(400W)

o Iskoristivost do 140Im/W
o Vijek trajanja od 16000-24000 sati
o Los faktor uzvrata boja (max 40%)

U prostorima gdje su bitne boje koriste se
Izvori svjetlosti u tzv. varijanti “bijelog
natrija” ili metal-halogeni izvori

slabija iskoristivost

kraci vijek trajanja




Svjetiljka < ——
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Distribucija svjetlosnog toka izvora svjetlosti (oko
90%)

Usmjeravanje svjetlosnog toka na zeljenu
povrsinu

Jednolikost

Stupanj zastite (min IP65) osigurava konstantnu
kolicinu usmjerenog toka

Prihvatljiv prag bljestanja (T<10%)

Tako konstruirane nove svjetiljke omogucuju za
Istu klasu rasvjete ugradnju izvora svjetlosti
manje snage

Svijetiljke na manjoj visini ili ve¢oj udaljenosti
Manji troskovi investicije i odrzavanja
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Regulator

O Smanjenje nivoa rasvijetljenosti u
vrijeme manjeg intenziteta prometa

o Postizu se znacajne ustede

Bez regulacije Saregulacijom



Iskustva u Gradu Zagrebu!

o Pilot projekt energetske efikasnosti javne rasvjete
Avenije Dubrovnik i juznog zelenog vala

o Prethodna studija ukazivala na povrat sredstava u
roku od 80 mjeseci

o Izradena studija izvodljivosti sa svim svjetlo-
tehnickim i energetskim proracunima

o Odabir visokokvalitetne opreme

 ©— stararasvjeta

novarasvjeta ——



Avenija Dubrovnik

Prije rekonstrukcije

Poslije rekonstrukcije




Dobiveni rezultati

Elektroenergetska usSteda 47,3%

USteda u odrzavanju 66,8%

Ukupna usteda od 49% - u granicama pilot projekta
Srednja luminancija prometne povrsine bolja za 86%
Uzduzna jednolikost luminancije bolja za 18,4%
Poprecna jednolikost luminancije bolja za 25,9%

Povrat ulozenih sredstava u roku od 54 mjeseca —
krace za 26 mjeseci od predvidenog

Ucinjeni zahvati izvrsno su se uklopili u okolni
ambijent
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Nova rasvjeta na
Aveniji Dubrovnik




Zakljucci pilot projekta

o Provedene aktivnosti i dobiveni rezultati
jednoznacno potvrduju pozitivhe efekte trajnog
opredjeljenja Grada Zagreba o provodenju mjera
energetske efikasnosti u sustavu javne rasvjete

o Zapocete aktivnosti treba nastaviti i sustavno
provoditi na ostalim dijelovima sustava javne
rasvjete

o RjeSenja u segmentu izbora opreme treba odrzati
u visokom nivou kvalitete, birajuci opremu koja
predstavlja vrhunac u tehniCcko-tehnoloSkom i
svjetlo-tehniCckom smislu




Regulacija javne rasvjete

o Opredjeljenje za pojedinacnu
regulaciju svakog rasvjetnog mjesta

o Dobivanje informacije o stanju
svakog pojedinog rasvjetnog mjesta

o Generiranje izvjesca o kvaru sa
podatkom o lokaciji, vrsti kvara

o Nalog ekipi I skladistu
o Financijski obracun



Rezultatl mjerenja regulacije

o 79% snage nivo rasvijetljenosti 75,9%
o 60,4% snage nivo rasvijetljenosti 50%

Odnos snage i rasvijetljenosti
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Rezultatl mjerenja regulacije

o Usteda energije od
16% tijekom zimske
noCi i 26% tijekom
ljetne noci promatrano
u odnosu na cijelu no¢
uz odabrani period
regulacije

o Otplata investicije kroz
usStede energije u roku
do 3 godine

P%
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

P%

100 +
90 7
80 7
70 7
60
50
40 +
30 7
20 7
10 7

Ljeto

Em=100%

USTEDA 26,1%

Em=75%

20.30 22 24

Em=100%

Zima

Em=75|

4 5

USTEDA 15,8%

Em=75%

Em=75

period noci (h)

period noéi (h)



Bez regulacije 100%
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Regulacija 75%




Regulacija 50%
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Karakteristike regulacije

o Ne zahtijeva promjene na postojecim rasvjetnim
tijelima 1 podzemnim kabelima

o Dogradnja se radi u stupu ili u svjetiljci ako u stupu
nema mjesta

o Radi sa elektromagnetskom i elektronickom
prigusnicom

o Komunikacija svakog rasvjetnog tijela sa centralnim
serverom vrsi se preko GPRS tehnologije
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Ciljevi — | grupa (materijalni)

o Ustede na troskovima utrosene elektricne energije
uslijed zamjene nisko efektivnih izvora svjetlosti |
svjetiljaka

o UsStede na troSkovima odrzavanja

o Dodatne usStede na troSkovima za utroSenu
elektricnu energiju uslijed regulacije javne
rasvjete




Ciljevi — Il grupa (nematerijalni)

Znacajno bolji svjetlo-tehnicki parametri
prometnih povrsSina

Bolji vizualni indentitet Grada nocu
Povecana sigurnost u prometu

Opca sigurnost gradana

Smanjeno svjetlo-oneciscenje

Smanjenje proizvodnje staklenickih plinova
Edukativni efekti

Doprinos Gradu u cilju smanjenja godisnje
potrosnje svih vidova energije za 5%
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Program MEEJR

Ova koncepcija potvrdena je Programom
mjera energetske efikasnosti javne rasvjete
Sto ga je 30. ozujka 2009. godine usvojila
Gradska skupstina Grada Zagreba na
prijedlog Gradskog poglavarstva i nadleznih
Strucnih sluzbi Grada.




Opseqg Il faze zahvata
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28 velikih, glavnih ulica Grada

160 mjernih mjesta

Zamjena 6868 postojecih svjetiljaka sa 6772
novih svjetiljaka

Smanjenje instalirane snage sa 3.223 MW na
2.334 MW (za 27,6%)

Rok povrata 96 mjeseci

Predvidivi troskovi 52.761.877,93 kn

Dodatni troskovi koji se ne financiraju iz uSteda

Dodatna proracunska stavka od 372.820,56
kn/mjesec za prvih 60 mjeseci koja se smanjuje
za 58.750,00 kn/mjesec za preostalih 36 mjeseci

Nakon proteka 96 mjeseci usteda od 296.231,00
kn/mjesec



Povrat ulozenih sredstava iz usteda
(pravi ESCO model)

kuna

SADASNJI NIVO TROSKOVA

USTEDA
E>

NOVINIVO TROSKOVA

godina



Povrat ulozenih sredstava kada su
ulaganja veca od usteda

kuna
DODATNA SREDSTVA ZA SADASNJI NIVO TROSKOVA
POVRAT ULAGANJA /
7 /
SREDSTVA 1IZ USTEDA ZA POVRAT USTEDA
ULAGANJA NOVI NIVO TROSKOVA

godina



Realizaclja

o U suradnji sa HEP ESCO d.o.o0., sredstvima
Svjetske banke I poslovnih banaka iz inozemstva |
tuzemstva te sredstvima proizvodaca opreme i/ili
njihovih distributera

o Moguce vrijeme realizacije je druga polovica
2009. godine
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